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“pOR NMEDIO DE LA CUAL SE RESUELVE UN RECURSO DE REPOSICION PRESENTADO POR
LA SOCIEDAD FIDUBOGOTA S.A EN CONTRA LA RESOLUCION N°736 DE OCTUBRE DE 2018
Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES

El Director General de la Corporacion Autdnoma Regional del Atlantico, en usc de sus facultades
constitucionales y legales y teniendo en cuenta lo sefialado por la Ley 99 de 1993, el Decreto 2811
de 1874, el Decretc 1076 de 2015, Resolucion 472 de 2017, Ley 1437 de 2011, Resoiucion 036 de
2318, modificada por la Resolucidn No. 000359 de 2018, y

CONSIDERANDOS
Antecedentes Administrativos

De conformidad con el oficio de remision de tramites por competencia, que el Establecimiento
Publico Ambiental Barranquilia Verde envio & esta Corperacion mediante el radicado No. 00011307
del 05 de diciembre de 2017, teniendo en cuenta que el proyecto a desarrollarse, se encuentra en
suelo de expansion urbana! del distrito de Barranquilia. FIDUBOGOTA S.A. solicita Ocupacion de
Cauce permanente de! Arroyoe Leén, para la construccion de dos Jarillones de proteccidn para el
desarrcilo del proyectc "ALAMEDA DEL RiO", ubicado en la ciudad de Barranquilla — Atlantice, en
los siguientes tramos:

« Jarillén No. 1 ubicado al margen izguierdo KO + 600 - K1 +&80.
+ Jarilién No. 2 ubicado al margen derecho KO +000 — KO+382. X914988.93 Y1707368.53

Que con el mismo proposito, se aliegd la siguiente informacién y/o documentacion:

= Formulario de Ocupacién de Cauce.

¢ Formulario con valor presupuestal de las obras.

s Poder debidamente autenticado, donde FIDUBOGOTA S.A. autorize & José Hernan Arias
Arango para realizar los tramites correspondientes.

o Copia de certificado de Tradicion y Libertad del predio con No. 040-586932 y No. 040-
506330,

« Certificado de Existencia y Representacion L.egal de FIDUBOGOTA S.A,

¢ Certificadc de Existencia y Representacion Legal de AMARILO S AS.

¢ Certificado de Superintendencia Financiera de Fiduciaria Bogota.

s Copia de la cedula de Ciudadania de Carolina Lezano Ostes.

e (Copia de la cedula de Ciudadania de Jose Hernan Arias Arango.

o FEstudio de sueios para construccion de jarillones

s Estudio Hidrologico y Planos con ubicacion del jarillén 1 margen izguierdo desde el KO+600
al K1+3580, jarillon No. 2 margen derecho desde el KO+000 hasta KC+392.

Que esta Corporacion, tiene el conocimiente por medio de la documentacidon Radicada bajo el No.
10581 det 15 de noviembre de 2017, remitida por la sociedad AMARILO S.AS. ("Solicitud
Levantamientc de Medida Preventiva y Cesacién de Procedimiento Sancicnatorio. Resolucidén No.
000695 de 2017".), del Plan Parcial "EL VOLADOR" adoptade por medic del Decrete 00212 el 18 de
marzo de 2015, por la Alcaldia Distrital de Barranquilla, en donde se establece el desarrollo de
acciones de urbanizacién, que consisten entre otras, en equipamientos publicos y sistemas viales,

L SUELO DE EXPANSION URBANO Paragrafo 2. La incorporacién del suelo de expansion urbana al suelo
urbano, solo podrd realizarse a través de la formulacion, adopcidn y expedicion de un plan parcial de
conformacion con la ley 388 de 1997, y se entenderd efectivamente incorporado al suelo urbano una vez se
hayan ejecutado las obras de urbanismo y se hayan cumplido las obligaciones establecidas en el plan parcial
correspendiente de conformidad con lo establecido en ef Decreto Nacicnal 2181 de 2008 modificade por el
Decreto 4300 de 2007 y por el Decreto nacionai 1478 de 2013.
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de acuerdo con el POT del distrito. Acciones que seran llevadas a cabo por la sociedad
FIDUBOGOTA S.A. en el desarrollo del proyecto "ALAMEDA DEL RIO" y que posteriormente seran
entregadas e incorporadas al Distrito.

Que en el Plan Parcial "EL VOLADOR" adoptadc por medio del Decreto 00212 el 18 de marzo de
2015, se establecen entre ofras, las siguientes precisiones con respecto a la Ronda Hidrica del
Arroyo Ledn:

(...) "ARROYO LEON: Este elemento naiural atraviesa de forma transversal el predio que conforma el
Plan Parcial, conviriéndose como un elemento estructurador primordial del espacio publico del Plan
Parcial y de barrera natural para la recuperacion de las zonas verdes publicas y recreativas.

Para este alemento se han definido las siguientes dreas de proteccion:

Suelos no Urbanizables {Cuerpo Hidrico): 14.370,80m?

Franja de Proteccion Ambiental Paralela Arroyo Ledn (Ronda Hidrica 30 mts.}
48.417,03m?

Franja de Cesion Adicional Zona de Manejo y Proteccion Ambiental (ZMPA 50 mts.)
65.114,14m?"

()

Que los documentos antes enunciados fueron allegados a la Subdireccion de Gestidon Ambiental
para su estudio y evaluacién por personal juridico y técnico de la misma. Que de la evaluacion inicial,
y de acuerdo a lo establecido en el Articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 18742 vy el articulo
2.2.3.2.12.1., del Decreto 1076 de 20153 no se evidencia ocupacion del cauce de un cuerpo de
agua, toda vez gue los puntos mas cercanos al Arroyo Ledn en el recorride de los Jarillones, se
encuentran con un aisiamiento minimo de 50 mts. Segin lo evidenciado en la documentacion
anexada. En concordancia con esto, el solicitante, estaria respetando tanto ta Ronda Hidrica (30
mts.), come la Franja de Cesion Adicional Zona de Manejo y Proteccion Ambiental (50 mts.), ambas
gstablecidas en el Plan Parcial "EL VOLADOR" (Decreto 00212 el 18 de marzo de 2015). Teniendo
en cuenta lo anterior, se ordend visita de inspecci¢n técnica, con el fin de verificar la informacion
suministrada y se conceptualizdé sobre la viabilidad, asi como de la necesidad o no de permisos y/o
autcrizaciones de tipc ambiental,

Que la Corporacion Autdnoma Regional del Atlantico, mediante e! Auto N° 000314 del 27 de marzo
de 2018 procedié a admitir sclicitud y crdenar visita de inspeccion técnica al area del proyecto,
teniendo en cuenta gue esta cumple con lo estipulado en la Ley y lo establecido por esta Autoridad
Ambiental. Asi mismo, mediante |z visita, personal de la Subdireccion de Gestion Ambiental evalud y
verificé en campo las obras a realizar, en concordancia con 1a informacion y/c documentacion
allegada, lo cual dio origen al Informe Técnico No. 001161 del 10 de septiembre de 2018 en donde
se conceptualizd sobre la procedencia de las obras y los instrumentos de control aplicables, teniendo
en cuenta sus caracteristicas y el impactc que puedan generar a cuerpos de agua.

Posteriormente, con fundamentc en el Informe Tecnico No. 001181 del 10 de septiembre de 2018,
se expidid la Resolucion N° 000738 del 2 de octubre de 2018 resolviendose |o siguiente:

2 Que el articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 1874, establece que "Quien pretenda construir obras
que ocupen el cauce de tna corriente o depdsito de agua, debera solicitar autorizacion”.
?Que el articulo 2.2.3.2.12.1,, det Decreto 1076 de 2015, establece que la consiruccion de obras que

ocupen el cauce de una corriente o deposito de agua requiere autorizacion, la cual se otorgara en las
condiciones gue establezca la auloridad ambiental,
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{...) ARTICULO PRIMERO: NEGAR a la sociedad FIDUBOGOTA S.A. con NIT: 800.142.383-7,
representada legalmente por la seficra Carolina Lozane Ostos, o por guien haga sus veces al momento
de la notificacion del presente proveido, la Ocupacion de Cauce sobre el Ammoyo Ledn, con el fin de
llevar a cabo la construccion de jariflones o digues para conirol de inundacion en el proyecto
“"ALAMEDA DEL RIO” tfoda ver que las obras a realizar no coinciden con las que se encueriiran
conternpiadas en el acta de concertacion ambiental firmada enfre la CRA y ef Distritc de Barranquilia
para el plan parcial el Volador.

ARTICULO SEGUNDO: La sociedad FIDUBOGOTA S.A. con NIT: 800.142.383-7, para la obiencion de
la autorizacion de Ocupacion de Cauce solicitada, debera lievar a cabo el tramite de modificacion del
Plan Parcial en cuestion anfe el distrito de Barrenquilla y hacer la respectiva conceriacion con esta
entidad. (...}".

Que mediante el escrito radicado N° 10087 del 28 de octubre de 2018, la Sociedad FIDUBOGOTA S,
A, presentd recurso de reposicion contra la Resolucion N° 00736 de 2018.

Que esta Corporacion Ambiental, mediante el auto N° 1792 de noviembre de 2018. Se decretan una
prueba con el fin de resolver el escrito radicade N° 10087 del 28 de octubre de 2018, promovido por
ta Sociedad FIDUBOGOTA S. A

Que mediante el memorando N°® 5818 del 5 diciembre de 2018, la Subdireccion de Gestion

Ambiental sclicita a la Subdireccion de Planeacion Ambiental respecto de los argumentos planeados
por la Sociedad FIDUBOGOTA S. A

Finalmente, mediante el informe técnico N° 396 del 30 de abril de 2018, se determino por parte de la
subdireccion de gestidon ambiental gue no se requiere moedificar el Plan Parcial el volader para la
obiencién del permiso de ocupacion de cauce.

Procedimiento para resolver el recurso de Reposicion contra la Resolucidon N° 000736 del 2 de
octubre de 2018

E! procedimiento para la presentacion y resolucién de recursos contra los acios administrativos se
encuentra reglado en el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo
articulos 74 y siguientes, que particularmente respecto del recurso de reposicion al tenor literal
expresarn:

"Articulo 74, Recursos contra los actos administrativos. Por regla general, conlra los aclos
definitivos procederén los siguientes recursos: 1. El de reposicion, anfe quien expidic la
decision para que la aclare, modifigue, adicione o revoque...”

A su vez, los articulos 78 y 77 del Cédigo ehunciado preceptian: "Articuio 76. Oportunidad y
presentacion. Los recursos de reposicion y apelacion deberan interponerse por escrito en la
diligencia de nolificacion personal, o deniro de los diez (10) dias siguientes a elfa, 0 a la
notificacidon por aviso, ¢ al vencimiento del termino de publicacién, segan ef cagso. Los
recursos conltra los actos presuntos podran interponerse en cualquier tiempo, salvo en &f
evento en que se haya acudido anfe &l juez.

Los recurses se presentaran ante el funcionario que dictt la decisién, salvo lo dispuesto para
el de gueja, y si quien fuere competente no quisiere recibirlos podran presentarse ante ef
procurador regional o ante el personero municipal, para gue ordene recibitlos y tramitarios, e
impcnga las sanciones correspondientes, si a elfo hubiere lugar.
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El recurso de apelacion podré interponerse directamente, o como subsidiario del de
reposicion y cuando proceda serd obligatorio para acceder a la jurisdiccion. Los recursos de
reposicion y de queja no serén oblfgatorios.

Articulo 77, Requisitos. Por regla general los recursos se interpondran por escrito gue ne
requiere de presentacion personal si quien lo presenta ha sido reconocido en la actuacion.
Igualmente, podran presentarse por medios electronicos. Los recursos deberan reunir,
ademas, los siguientes requisitos:

1. Inferponerse dentro del plazo legal, por el interesado ¢ su representante o apoderado
debidamente constituido, 2. Sustentarse con expresion concrefa de los motivos de
inconfotmidad. 3. Solicitar y aportar las pruebas que se pretende hacer valer. 4. Indicar
el nombre y la direccion del recurrente, asi como la direccion electronica si desea ser
notificado por este medio. Sélo los abogados en gjercicic podran ser apoderados. Si el
recurrente obra como agente oficioso, deberd acreditar la calidad de abogado en
gjercicio, y prestar la caucién que se le sefiale para garantizar que la perscna por quien
obra ratificaré su actuacion dentro del término de dos (2) meses.

Si no hay ratificacién se harg efectiva la caucidn vy se archivara el expediente. Para &l
tramite del recurso el recurrente no esta en la obligacién de pagar la suma gue el acio
recurrido le exijja.

Con todo, podra pagar lo que reconoce deber.” “Articulo 80. Decision de los Recursos.
Veneido el pericdo probatorio, st a ello hubiere lugar, y sin necesidad de aclo que asi lo
declare, debera proferirse la decisién motivada que resuelva el recursc. La decision
resolvera todas las peliciones que hayan sido oportunamente planteadas y las que surjan
con motivo del recurso.”

Que de acuerdo con nuestra legisiacion y doctrina existente, el recursc de reposicidn constituye un
instrumentc legal mediante el cual la parte interesada tiene la oportunidad de ejercer el dereche de
controvertir una decision, para que la adminisiracion previa su evaluacion ia confirme, aclare,
modifique o revoque.,

Que es deber de la administracion decidir en derecho el acto impugnadeo, habiéndose ejercido en
oportunidad tegal el derecho de contradiccion, gque nc sclamente garantiza el dereche de conccer las

decisiones de ia administracion sinc también la oportunidad de controvertir per el medio de defensa
aludido.

FUNDAMENTOS CONSTITUCIONALES Y LEGALES

Que el articulo 80 de |a Constitucion Nacional dispone en unos de sus apartes "El esiado debera
nrevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones ambientales y exigir la
reparacién de los datos causados”,

Que la Corporacién Autbnoma Regional del Atlaniico, mediante el presente acto administrativo
procedera a conceder la solicitud de permiso de ocupacién de cauce, teniendo en cuenta que esta

cumple con lo estipulado en la Ley y con fundamento en las siguientes disposicicnes de caracter
legal.

Que el articulo 23 de la Ley 99 de 1893 define la naturaleza juridica de las Corporaciones
Auténomas Regionales como entes, “..encargados por ley de adminisirar, dentrc del area de su
jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos nalurales renovables v propender por su desarrofio
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sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del Ministerio del Medio
Ambiente...”.

Que e! articulo 107 de la Ley 89 de 1992 en el inciso tercero estatuye “las normas ambientales son
de orden publico y no podran ser objeios de transaccién o de renuncia & su aplicacion por las
autoridades o por los particulares...”

Que el medio ambiente es un dereche colectivo que debe ser protegido por el Estado, establecienda
tedos los mecanismos necesarios para su proteccion.

Que el Articulo 31 ibidem en su numeral 9° sefiala como funcicnes de las Corporaciones: “Oforgar
concasiones, permisos, auforizaciones y licencias ambientalas requeridas por la ley para el uso,
aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o para el desarroflo de
actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.”

Que la Ley 99 de 71993 en su arfictlo 70 establece gue "La entidad administrativa competente
al recibir una peticicn para iniciar una actuacion administrativa ambiental o al comenzaria de oficio
dictard un acto de iniciacion de tramite que notificaré y publicara en los términos de los articulos 14 y
15 del Cédigo Contencioso Administrative,”

Que el articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 1874, establece que "Quien prefenda construir cbras
gue ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua, deberd solicitar autorizacion”.

Que el Articulo 2.2.3.2.56.1, del Decreto 1076 de 2015, establece: Disposiciongs generales. El
derechc al uso de las aguas y de los cauces s¢ adqutiere de conformidad con ef articulo 51 del
Decreto - Ley 2811 de 1974:

a. Par ministerio de la ley;
b. Por concesion;
¢. Por permiso, y
d. Por asociacion.

Que el artfculo 2.2.3.2.12.1. del Decreto 1076 de 2015, establece que la construccién de obras
que ccupen el cauce de una corrlente o depdsilc de agua reguiere autorizacion, la cual se
otorgara en las condiciones que establezca la autoridad ambiental.

Que el Articulo 2.2.3.2.19.6. Prescribe: Obligaciones de proyectos de cbras hidraulicas, publicas o
privadas para ulilizar aguas o sus cauces 0 lechos. Los proyectos de obras hidraulicas, publicas o
privadas para utilizar aguas o sus cauces o lechos deben incluir los estudios, planos y presupuesio
de las obras y trabajos necesarics para la conservacion o recuperacién de las aguas y sus lechos o
cauces, acompafiados de una memoria, planos y presupuesto deben ser somelidos & aprobacion y
registrc por fa Autoridad Ambiental competente,

Que la Resolucion No. 472 de 2017 “For la cual se regiamenta la gestion infegral de los residuos
generados en las actividades de construccion y demolicion — RCD y se dictan otras disposiciones”
durante el desarrollo de las actividades, la cual deroga expresamente la Resolucion 541 de 1994.

EVALUACION DEL RECURSO DE REPOSICION

La Subdireccion de Gestion Ambiental expidio el informe técnico N° 907 def 12 de agosto 2019, en
los siguientes términos.

"ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO O ACTIVIDAD: En el proyecto urbanistico Alameda del

v
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Ric” se encusenira en etapa de construccion con unidades habitacionales algunas terminadas y
otras en construccion, as/i como algunas zonas urbanisticas terminadas y ofras en
construceién, no se ha realizado la intervencion de los puentes sobre el arrayo Leon,

OBSERVACIONES DE CAMPQ:

Se realizo visita de inspeccidn al proyecto urbanistico "Alameda del Rio”, en el marco de la
practica de pruebas decretada mediante aufo No.0017392 de 06 de noviembre de 2018, donde
se observaron los siguientes hechos de interés:

Ei proyectc se encuentra en etapa de constriiceion, con algunas unidades habitacionales ya
terminadas y entregadas, asi como areas comunes parcialmente terminacas.

For ofra parte, se esta construyendo la prolongacion de la carrera 43 hasta la interseccion con
el arroyo Leon.

También se practica visita a la via denominada Local 14 donde se requiere la construceion ds
un puenfe vehicular, sin embargo, tampoco se ha dado inicio a la construccidn de estas
estructuras.

No se ha realizado intervencion alguna en el arroyo ledn en el proyecto denominado Alameda
del Rio.

Se observa canalizacion de los drenajes de las aguas lluvias generadas en el predio del donde
se desarrolia el proyecto.

&l proyecto se encuentra ubicadc en las coordenadas N 10°58'27.72" —~ W 74°51'19.82" como
Se muestra en la siguiente ilustracion:

EVALUACION DEL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE:
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La scciedad FIDUBOGOTA S.A. mediante Radicado No. 0011307 de 05 de diciembre de
2017, salicita permiso de ocupacidn de cauce para llevar a cabo la construccion de 2 puentes
vehiculares sobre el Arroyo Ledn en el desarrollo del proyecto urbanistico denominado
“Alameda del Rio” en el distrito de Barranguilla.

Mediante Resolucion No.00736 de 02 de octubre de 2018 se niega por parte de la C.R.A. un
permiso de ocupacion de cauce del Arroyo Ledn a la Socledad Fidubogotla S.A. para la
construccion de 2 puentes vehiculares en el desarrollo del proyecto “Alamede del Rio", toda
vez que las obras a realizar no se encuentran contempladas en el acta de concertacion
ambiental firmada enire ta CRA y el Distrifo de Barranquilla para el Plan Parcial el Volador.

Posteriormente mediante Informe técnico No.00395 de 30 de ebril de 2019, la Subdireccion de
Gestion ambiental realiza evaluacion de solicitud presentada en periodc probatorio v establece que
la construccion de los puentes vehiculares sobre la carrera 43 y sobre la via iocal 14, estan
asignadas como cargas generales gue hacen parte del planteamiento urbanistico general del plan
parcial que fue objeto de concerfacion de esta corporacién y no se requiere tramifar un nuevo plan
parcial para la evaluacion y obtencidn del permiso de ocupacién de cauce, para el desarrolio de
esitos proyectos,

De conformidad con el oficic de remisién de tramites por compstencia, que e Establecimiento
Fublico Ambiental Barranquilfa Verde envié a esta Corporacicn mediante el radicado No. 00611307
del 05 de dicierbre de 2017, FIDUBOGOTA S.A. solicita Ocupacion de Cauce permanente del
Arroyo Leon, para la construccion de dos puentes vehiculares en el desarrollo del proyectc
"ALAMEDA DEL RIO”, ubicado en la ciudad de Barranquilla — Atiantico, en los siguientes puntos:

+  Puente Arroye Ledn Av. Cra. 43. Coordenadas X 914918.40 Y 1707409.78 / X 914895.67 Y 1707416.69.
+  Puente Arroyo Leodn Via Local 14, Coordenadas X 9149885.31 Y 1706832.12/ X 914951.67 Y 1706936.49

Que, con el mismo propdsito, se allegd la siguients informacion y/o documentacion:

¢ fFormulario de Ocupacion de Cauce.
. Formufario con valor presupuestal de las obras.

¢ Poder debidamente autenticado, donde FIDUBOGOTA S.A. autoriza a José Marnén Arias Arango para realizar los
tramites correspondientes.

= Copie de certificado de Tradicidn y Libertad del predio con No, 040-566932 y No. 040-506330.
= Certificado de Existencia y Representacion Legal de FIDUBOGOTA S.A.

«  Certificado de Existencia y Representacion Legal de AMARILO S.A.S.

. Copia de la cedula de Ciudadania de Carolina Lozano Oslos.

. Copia de la cedufa de Ciudadania de José Hernan Arias Arango,

® Planos con ubicacion de los puentes vehiculares: Via local 11, Vfa local 14 v Av. Cra 43.

° £studio de suclos.

Evaluacion del Documento Presentado;

LOCALIZACION GEOGRAFICA

El proyecte urbanistico Alameda del Rio se encuentra ubicado al noroccidente de
la ciudad de Barranquilla, sobre un area aprox. de 186 Hectareas, la cual limita al
oriente con la avenida circunvalar y el caso urbano de Barranguilla, con el
conjunto residencial Miramar, al occidente con el distrito de Barranquilla y de

Puerto Colombia, al norte con fa pieza urbana de Riomar y al sur con la carrera
38.
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En la Figura No. T se muesira la ubicacion general del Proyecto Urbanistico.
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Figura No. 1 - Localizacién Proyecto Urbanistico El Volador.
(Imagen Extraida de Google Earth)
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Figura 2. Localizacién de los puentes

Como se pudo observar en la figura 2, el arroyo Ledn atraviesa el proyscto urbanistico, por lo que

usuario realizé un analisis hidrolégico e hidraulice para determinar las cofas maximas de inundacion,
¥ asl, determinar las areas que se enicuenltran en riesgo por inundacion.

ANALISIS HIDROLOGICO - CAUDALES MAXIMOS ARROYO LEON

En el estudio se presentan los andlisis hidrolgicos, que permitieron encontrar los caudales en
evenlos de crecientes maximas para diferentes periodos de reforno. Teniendo en cuenta que para &l
arroyo Ledn no existen equipos de medicion de caudal.

e Analisis de Lluvias
o Curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia

El valor de la intensidad de lluvia depende del tiempo de concentracion de ésta,
de fa frecuencia del aguacerc de disefio con el cual se disefien las obras
necesarias en el sitio de proyecto, y de {a precipitacion misma caida durante el
mencionado aguacero.

Las curvas intensidad - duracion - frecuencia se obtuvieron para las estaciones
Las Flores y Aeropuertc Ernesto Cortissoz

La estacion empleada para realizar los diferentes analisis hidrolégicos fue las
flores el cual se presenta en la figura No 3, ya que es la estacion mé&s cercana al
sitio de proyecto. Estas curvas fueron realizadas para una lluvia de 3 horas, con
incrementos de 10 minutos, las cuales se consideran véalidas para este estudio.
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BARRANQUILLA - ESTACIC')N LAS FLORES
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA

200,0 I '
\ T =100
\\ 7 iﬁogo Arios
= {10
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2 NNy
o \\\::\\? . %\\
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TIEMPO (min)

Figura No 3 Curvas intensidad -~ duracién — frecuencia, estacién las
Flores,

o Higtegramas de fos Aguaceros Puntuales

Con base en las curvas intensidad — duracién - frecuencia se calcularon las curvas
de masas de /os aguaceros puntuales para duraciones entre 0 y 180 min y

periodos de retorno entre 3 y 100 afios, las cuales se presentan en el Cuadro No.
1.

Cuadro No. T - Curvas de Masas de Aguaceros Puntuales Area de
Infiuencia — Arroyo Ledn

PERIOCDO DE RETORNO (Afios)
TIEMPO

fmin) 3 5 10 20 50 100
0 0 0 0 0 0 g
10 18.8 20.8 228 26.4 28.7 31.7
20 32.6 36.3 40.3 47.1 51.4 57.0
30 42.8 48.1 53.9 63.4 69.6 77.3
40 50.6 57.3 64.6 76.5 54.2 893.9
50 56.7 654.5 73.1 87.1 96.1 107.4
60 61.5 70.3 80.0 95. 6 105.8 118.5
70 65.3 74.9 85.8 102.6 173.8 127.6
80 68.4 78.7 80.1 108.4 120.4 135.2
90 70.9 81.7 93.8 113.1 125.8 1471.5

10
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160 72.9 84.2 96.8 117.0 130.2 146.6
110 74.5 8§6.3 99.3 120.2 133.9 150.9
120 75.9 87.9 161.4 i22.8 137.0 164.5
130 77.0 89.3 103.0 1250 138.56 157.4
140 77.9 90.4 104.4 126.8 141.5 158.8
150 78.6 971.3 105.5 128.2 143.2 161.7
160 79.2 92.1 106.4 1298.4 144.5 163.3
170 79.6 92.7 107.1 130.3 145.5 164.5
180 §80.0 83.1 107.6 131.0 146.3 165.6

Posteriormente,

con base en estas curvas de masas se calcularon los

hietogramas de los aguaceros puntuales respectivos, los cuales se presentan
en el Cuadro No. 2.

Cuadro No. 2 - Incrementos de Liuvias Puntuales de los Hietogramas de

Precipitacidén

INTERVALO PERIODO DE RETORNO (Afios) B
DE TIEMPO
(min) 3 5 10 20 50 100
18 20.
0-10 8 8 228 26.4 28.7 31.7
13. 15. o
10-20 7 5 17.5 20.6 22.7 253
10. 11
20-30 2 8 13.6 16.3 18.1 20.4
30-40 7.8 9.2 10.7 13.1 14.6 16.5
40-50 6.1 7.2 g5 10.6 11.9 13.5
50-60 4.8 5.8 6.9 8.6 9.7 711
60-70 3.8 46 56 7.0 8.0 9.1
70-80 379 3.7 45 57 6.6 7.6
80-90 2.5 3.1 3.7 4.7 54 6.3
90-100 2.0 2.5 3.0 3.9 45 5.2
100- o
110 1.6 2.0 2.5 3.2 3.7 4.3
110-
120 1.3 1.7 2.0 2.6 3.0 3.6
120-
130 1.1 1.4 1.7 2.2 2.5 2.9
130-
140 0.9 1.1 1.4 1.8 2.0 2.4
140-
150 0.7 0.9 1.1 1.4 1.7 1.9
150-
160 0.6 0.7 0.9 1.2 1.3 1.6
160-
170 0.5 0.6 0.7 0.9 1.0 1.2
170-
180 0.4 0.5 0.5 0.7 0.8 1.0
TOTAL 80. 93. 107. 137, 146, 165,
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INTERVALO PERIODO DE RETORNO (Afos)
DE TIEMPO 3 5 10 20 50 100
| 0 1 6 0 3 5 |

Paras dar una secuencia méas critica del aguacero, como 83 usual en este tipo de
analisis, mediante el método del Blogue Alterne, los incrementos de lluvia de los
hietogramas mencionados previamente fueron arreglados de fa siguienfe manera:
el valor més bajo se colocé en el primer fugar, el seqgundo valor en orden creciente
se colocd en ultimo fugar, el tercer valor en tal orden se ubicod en segundo fugar,
el cuarto valor se localizé en el penultimo lugar, y asi sucesivamente. Ef resultado
de estos céalculos se presenta en el Cuadrc No. 3, ¥ corresponde con los

hietogramas de lluvia puntual de [os aguaceros.

Cuadro No. 3 — Incrementos Arreglados de Liuvias Puntuales de los

o Hietogramas de Precipitacion
DE(T;?”“;’PO 3 5 10 20 50 100
0-10 0.4 0.5 0.5 0.7 0.8 1.0
10-20 0.6 0.7 0.9 1.2 1.3 1.6
20-30 0.9 1.1 1.4 i.8 2.0 2.4
30-40 1.3 1.7 2.0 2.6 3.0 3.6
40-50 2.0 2.5 3.0 3.9 4.5 5.2
50-60 3.1 3.7 4.5 57 6.6 7.6
60-70 4.8 5.8 6.9 8.6 8.7 11.1
70-80 7.8 9,2 10,7 13.1 14.8 16.5
13. 15.
§0-80 7 5 17.5 20.6 22.7 25.3 |
18 20.
90-100 8 8 22.8 26.4 28,7 31.7
100- 10. 11.
110 2 8 13.6 16.3 18.1 20.4
-~ 110-
120 6.1 7.2 8.5 10.6 11.9 13.5
120-
130 3.8 4.6 5.6 7.0 8.0 9.1
130- o
140 2.5 3.1 3.7 4.7 5.4 6.3
140-
150 1.6 2.0 2.5 3.2 3.7 4.3
150-
160 1.1 1.4 1.7 2.2 2.5 2.9
160-
170 0.7 0.9 1.1 1.4 1.7 1.8
170-
180 0.5 0.6 0.7 0.9 1.0 1.2
80. 93. 107. 131, 148, 165.
, i TOTAL 0 1 6 0 3 5
QV
kb&p Hietogramas de los Aguaceros Espaciales
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Los hietogramas de lluvia puntual de los aguaceros debe ser afectado por el factor
espacial de Nuvia y se utilizé las siguientes formulas:

v Farmula de Fhriiling

Fa=1.0- 0.0054 x A%%°

En donde:
Fa: Factor espacial de lluvia.
A Arga de drenaje de la hoya, en m?,

v Formula de Norteamérica

Fa=1.0-0.05x t:938" x A0 284

En donde:

Fa: Factor espacial de lluvia.

Te! Tiempo de concentracion, en minltos.
A Area de drenaje de la hoya, en km?.

l.os resultados obtenidos de estas formulas se muestran en el Cuadro No. & el
factor espacial de lluvia empleado para obtener los hietogramas fue el promedio
de estos dos, siendo igual a 0.567. En el Cuadro No. 4 se muestran los
hietogramas de lluvia espacial de los aguaceros los cuales fueron empleados para
fa modelacién en HEC HMS para asi obtener los caudales de disefio.

Cuadro No. 4 —~ Incrementos Arreglados de Lluvia Espacial de los
Hietogramas de Precipitacion — Area de Influencia Arroyo Leon

INTERVALO PERIODO DE RETORNO (Afios)
DE TIEMPO

(min) 3 5 10 25 50 100
0-10 0.21 0.26 0.31 0.40 0.45 0.54
10-20 0.33 0,42 0.50 0.65 0.75 088
20-30 0.51 0.63 0.77 1.00 1.15 1.36
50-40 0.76 0.95 1.16 1.50 1.72 2.01
40-50 1.14 1,41 1.72 221 2.53 2.94
50-60 174 2.12 256 3.26 372 4.29
60-70 2.71 3.27 3.89 4.86 550 6.29
70-80 4.43 521 607 741 8.29 9.37
71,7 12.8 14.3

80-90 7.76 8.79 9.90 0 7 2
16.8 11.7 72.9 14.9 16.2 17.9

90-100 7 6 3 7 8 5
10.2 1.5

100-110 5.81 6.71 7.70 9.26 8 4
110-120 3.45 4.10 4.84 5.98 6.73 7.65
120-130 2.16 2.62 3.15 3.97 4.51 518
130-140 1.40 1.73 210 2.68 3.07 3.55
140-150 0.93 1.16 1.41 1.82 2.09 2.43
150-160 0.62 0.78 0.95 1.23 141 1.66
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INTERVALO PERIODO DE RETORNQ (Arios)

DE TIEMPO 3 5 10 25 50 100
160-170 .41 0.52 0.62 0.81 0.94 1.10
170-180 0.27 0.33 .40 0.52 0.59 0.70
TOTAL 45.3 52.8 61.0 74.2 2.9 93.8 |

|
Cuadro No. 5 — Caracteristicas Geométricas Hoyas Hidrograficas
Menores, y Caudales Maximos Instantaneos para Diferentes Periodos de
Retorno
E
LON PEN TIEMP g N.!]D}?E TIEMP
oIt DiE TIEMP [TIEMP [TIEMP [TIEMP |0 DEITIEMP CONC 'O DE

" AR UD NTE 0O DE©O DE|O DE|0 DE[CONC O DE ENTR ICONC

o EA DEL DEL |[CONC ICONC |[CONC [CONC [ENTR |CONC ACION ENTR

v NO ICU CA CAU ENTR [ENTR ENTR ENTR WACION ENTR JOHN |ACION

A MBR EN UCE CE |ACION ACION ACION ACION CUER ACION STON |sCS-

N E CA PR PRI KIRPI \TEME |GIAND \VT PO DE WILLI £ vIRANS

o (k NC] NCI [CH z OTTI |CHOW INGEN AMS CROS IER

’ ) PAL PAL {(minut {minut (minut (minut IEROS Yminut o (minut

m/ ©0s) 0s) os} o0s) ‘minut 0s) ,
(m) (minut os)
) 0s)
os)
AT 190 | 193
s 19¥e s loo 0.0 1373.3 | 210.4|683.7 {714.4 |486.8 |576.1 |529.8 [159.8
Led | 1028 |6 3 il 6 2 4 0 1
0 |00
n ——
CAUDAL MAXIMO
FACTOR INSTANTANEO
TEVE | riEmp | TIEMP rENE ESPACIAL DE ANUAL
O EN O DE LLUVIA (m®/s)
CONCE CONCE .
CONCE |CONCE '

NTRAC NTRAC | tiag |
: NTRAC | NTRAC ; 1C =
ION 1ON 1ON 1ON {mi N Selec T T ;

VENTU | a7ra | mEDia | SELEC Ut pp lnoree | 07008 = 1 T7= 1] 20 S0
RA- CIONA | 0s) o . o 5 25150

WAY NA idfi | amér 3 |10 < LA O

HERAS ; . DO ; {pro JAR L AAAR
. (minut | (minut . ng ica . 1AR Af A

(minut 0s) 0s) {minut medi og| 08 oslos| .
0s) 0s) o) s o8 g

s

8 EV77 10114117 20

210.43 | 414.73 | 450.78 270 3 0.4 013 (1.3 7.7h1.2 »
450.78 | .47 7 | 0.66 10567000 |0 |0 |0 |

Método del Hidrograma Unitario del Soil Conservation Service

En el estudio se utilizé este modelo para deducir el hidrograma resultante de
cantidad de exceso de l{uvia, considerada como uniforme en el espacio y variable
en el tiempo. Las siguientes suposicicnes bésicas son inherentes en este modelo:
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v/ El exceso de precipitacion tiene una intensidad constante dentro de la duracion
efectiva y las tormentas seleccionadas para el anélisis deben ser de coria
duracién,

v/ El exceso de precipitacion esta uniformemente distribuidc en toda of drea ds
drenaje; si ésta es muy grande, debe dividirse en subcuencas analizando
tormentas que cubran toda la subarea.

v El tiempo base de la duracion de la escorrentia directa resultante de un exXceso
de fluvia de una duracién dada es constante.

v/ lLas ordenadas de todas las duraciones de escorrentia directa de una base de
tiempo comun 50N directamente proporcionales a la cantidad total de
escorrentia directa representada por cada hidrograma.

Como tiempo de duracion de la lluvia unitaria, se consideré menor o igual a fa
quinta parte del tiempo de concentracion,

Para una cuenca dada el hidrograma resultante de un exceso de lluvia dado refleja
las caracteristicas no cambiantes de la cuenca. El hidrograma unitario se
considera Unico para la cuenca dada, € invariable con respecto al tiempo, y e8
aplicable solamente cuando no se presenten cambios ni almacenamientos
apreciables en la cuenca estudiada.

A pesar de que el modelo fue desarroliado originalmente en cuencas grandes, se
ha encontrado gque puede aplicarse a cuencas pequefias desde menos de 2.5
hasta 250 km?2 aproximadamente.

Para hallar el caudal maximo originado por la escorrentia directa, se ulilizo el
hidrograma unitario curvilineo, cuyo pico esta definido por fa siguiente ecuacion:

gp = 0.208 AE/Tp

Tp = (10/9) Tlag

Tiag = 0.6 Tc

Siendo.

gp! Caudal unitario maximo, en (m3/s)/mm de liuvia.

Al Area de la cuenca considerada, en km?,

E: Precipitacion efectiva unitaria, en mm.

To: Tiempo al pico del hidrograma, en horas, medido desde el comienzo.

Tiag:. Tiempo de retardo en horas, medido entre los centros de gravedad del
hietograma de lluvia espacial e Ridrograma unitario.

Tc: Tiempo de concentracion de la hoya hidrogréfica, h.
L Longitud del cauce, en metros.
S: Pendiente de la ladera de la cuenca, en m/m.

Los anteriores valores se presentan en el Cuadro No. 5.
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&1 valor CN corresponde con el numero de curva de la metodologia del Soil
Conservation Service, de acuerdo con la literatura.

Ei CN seleccionado para la hoya hidrogréfica del Arroyo Leon es de 82.7 y se
basé en la ponderacién que se dic a la presencia de dreas urbanas desarrolfadas
(33.3%), y predios cubiertos de pastos y maleza (66.7%) en la zona. Se empled un
CN igual a 90 para las zonas urbanas desarroiladas y de 78 para predios cubiertos
de pastos y malezas. Todas las anteriores zonas con un suelo en condicion
hidroidgica C (moderadamente alto potencial de escorrentia, con infiltracion lenta
cuando estan muy hiamedos. Consiste de suelos con un estrato que impide el
movimiente del agua hacia abajo; suelos de texturas moderadamente finas a finas,
suelos con infiltracion lenta debido a sales © alkali, o suelos con niveles freaticos
modergdos).

Con base en este valor de CN, la longitud del cauce principal y la pendiente de la
cuenca, se ha calculado el tiempo de desfase tlag, de la hoya hidrografica, el cual
se presenta en el Cuadro No. &.

La distribucién temporal del hietograma de lluvia efectiva que causa escorrentia
superficial, y la magnitud de las abstracciones de una tormenta, se obtuvo por el
método del Soil Conservation Service, a partir de las siguientes relaciones
empiricas:

_(P-0208)°
- P +0.808
1000
S = — - 10.0
CN
Donde:
Q: Escorrentia total acumulada, pulgadas
P: Precipitacion total del evento, pulgadas.
S Infiltracién potencial o retencién potenciai maxima, pulgadas.

CN: Curva ntimero.
o Tiempo de Concentracion

Cuando se utiliza la metodologla del hidrograma Unitario del Soil Conservation
Service, se debe suponer que el caudal méximo ocasionado por una determinada
intensidad del aguacerc de disefic sobre un area de drenaje especifica, es
producido por el referidc aguacero, el cual se prolonga durante un pericdo de
tiempo igual al tiempo de concentracion del flujo en el punto bajo consideracion.

Técnicamente, se define este ultimo como el tiempo de concentraciéon, Tc, el cual
es el tiempo requerido para que la escorrentia superficial llegue al punto hajo
consideracion desde la parte més apartada del édrea de drenaje.

De acuerdo a la literatura para el tiempo de concentracion, Tc, se han analizado
10 formuilas de las cuales tenemos: Kirpich, Témez, Giandotti, Vt Chow, Cuerpo
De Ingenieros, Williams, Johnstone Y Cross, Scs-Ranser, Venlura-Heras,
Hathaway, Mediana.

16
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cn el Cuadro No. 5, s€ presentan sus valores. Para el tiempo de concentracion
representative de la hoya, se ha tomado el valor mediano de estos valores
mencionados. Sin embargo, se ha tomado un tiempo de concentracion minimo
igual a 15 min, para tener en consideracion el tiempo minimo gue tarda la lluvia en
concentrarse inicialmente, el cual no tiene en cuenta el tamafo ni la pendiente de
la hoya.

¢« Modelo Hidrologico HEC-HMS

El calcuio del hidrograma total se realizo considerando el hidrograma unitario
afectado por la escorrentia directa 0 precipitacion efectiva en cada duracion
unitaria del hietograma, el cual se va desplazando tal duracién. Fara el presente
estudio no se adiciono el caudal base, dado gue no se pOSeC informacién para s
obtencién y gue Su porcentaje es minimo en relacion al caudal pico. Para elio, se

uso el modelo de gcomputador HEC-HMS.
. Caudales Maximos Instantaneos de Escorrentia Superficial

Mediante la aplicacion del modelo de computador HEC-HMS vy con las
caracteristicas de la lluvia total espacial, el nimero de curva CN, el drea de
drenaje, y del tiempo de desfase para la hoya hidrogréfica, se calcularon los
caudales méximos instantanecs anuales de las crecientes producidas por la
cuenca hidrografica mayor para periodos de reforno entre 3 y 100 afics, los
valores se presentan en el Cuadro No. 5.

ANALISIS Y DISENG HIDRAULICO

Se Jevantd informacion primaria para los estudios hidréulicos en lo que se refiere
al levantamiento fopografico y batimétrico de la corriente en estudio, asi como la
identificacion de caracteristicas hidraulicas pertinentes como resuitado de las
visitas a la zona de proyecto.

Estos estudios tuvieran como fin determinar las caracteristicas hidréutices del
arroyo Leodn, en el sitio de proyecto; se llevaron a cabo los calculos hidraulicos
mediante la utilizacién del modelc HEC — RAS.

o Levantamientos Topograficos y Batimétricos

Se llevaron a cabo levantamientos topograficos y hatimétricos del arroyo Ledn en
una longitud de 2040 m, levantando noventa (90) secciones transversales. En la
longitud levantada se detaliaron tanto el fondo def cauce como de las orillas y
demds detalles de la corriente. Estos levantamientos fueron utilizados para las
modelaciones hidraulicas que se adelantaron en este informe. El sentido de las
abscisas se definié desde aguas arriba del levantamiento y hacia aguas abajo
flegando justo hasta donde termina el proyecto urbanistico.

. El Modelo HEC-RAS

Este modelo simula la hidraulica del flujo para canales de cualquier tipo de
seccion transversal bajo flujo gradualmente variado, trabajando de acuerdo con la
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ecuacion de Bernoulli:

Zi & Yo+ (Vi2/2g) = Za+ Y2 (Va%/2g} + h
En donde:
Z: Nivel del fondo del canal aguas arriba (1) y abajo (2) del tramo, denominado

este término cabeza de posicion, en m.

Y: Lamina de agua aguas arriba (1) y abajo (2) del tramo, denominado este
término cabeza de presion, en m.

v2/2g: Cabeza de velocidad aguas arriba (1) y abajo del tramo (2}, denominado
este término cabeza de velocidad, en m.

h: pardidas de energia en el tramo, dividiendose en pérdidas por friccion y
localizadas, en m.

Las pérdidas por friccion en el tramo hf para flujo graduaimente variado en un
tramo de longitud L del canal se pueden expresar por medio de la ecuacion de
Manning:

hf = ({Ses + Sez)/2} L
En donde:

Ses y Se, corresponden a los valores de la pendiente de la linea de energia aguas
arriba (1) y abajo (2} del trama. Estos valores se expresan por medio de fa férmula
de Manning para flujo uniforme en cada seccién del tramo:

Se = (n?V#/R%3)

En donde:

n: Coeficiente de rugosidad de Manning, valor adimensional.

V: Velocidad promedio del agua, en m/s.

R Radio hidraulico, en m, igual al érea hidraulica A, en m?, dividida entre el

perimetrc mojado P, en m.

De acuerdo con las caracterizaciones de campo, se definio un coeficiente de
rugosidad de Manning igual a 0.075 en las bancas de la corriente y de 0.035 para
el canal principal de la corrignte de agua analizada.

Por ofro lado, las pérdidas localizadas en un punic del canal se expresan
mediante la ecuacion:

hi =K ABS ((V:%/2g)- (V22/2g))
£n donde:

Coeficiente de pérdidas localizadas, adimensional.

Velocidad promedio aguas arriba {1) y aguas abajo (2) del punto o tramo en
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donde se produce la pérdida Jocalizada, en m/s.

ABS: Valor abscluto del término.

£/ coeficiente de pérdidas localizadas de contraccién y expansion de las
corrientes de agua se definio igual @ 0.10 y 0.30.

e Resultados dela Modelacion

E! estudio presenta la modelacion hidraulica del arroyo Lecn con los caudales
méaximos Instantdnecs que S€ muestran en el Cuadro No. 5. Para jos disefos
tomaron los caudales correspondientes al del pericdo de retorno de 100 afos.

Se realizé el modelo en el programa HEC-RAS con las condiciones actuales del
arroyoc leon.

{os resultados de la simulacion hidraulica para fa condicion actuales se presentan
en el cuadro6 y Figura No. 4 para gl arroyo Ledn (se presenta la modelacion en
medio digital).

Los resultados de le simulacién incluyen los siguientes aspectos para cada
seccidn transversal considerada:

o Apscisa de la seccién transversal.

" Caudal total.

° Cota de fondo minima de la seccion transversal.

o Nivel de la lamina de agua.

° Lamina de agua maxima en la seccion transversal.
o Nivel de la profundidad critica.

s Nivel de la linea de energla.

2 Pendiente de ia linea de Energla.

° Velocidad promedio del agua.

o Area hidréulica.

s Ancho de la superficie libre de agua de /a seccion transversal.
° Namero de Froude.

[os resultados de la simulacion hidraulica demuestran gue el flujo es subcritico a

Jo largo de todo el tramo, con velocidades promedio del agua congruentes con o
ohservadc en el ferreno,

Adicionalmente, en el estudio se presenta la simulacién con los periodas de
retorno de 5, 10, 25 y 50 afies

Cuadro No. 6 — Arroyo Ledn — Hidraulica de Flujo Situacién Natural para
Un Caudal con Periodo de Retorno de 100 afios

Cola Cola -
Caud Minim Nive!_ Lémin Cota Linga Pendien 0004 Area Apcho  Namer
Estacion af a de Superflc g de Profundid Energ te Linea ad de Superfici o0 d2
(m3/s Canal ie Agua Agua ad Critica ia Energia /s) Flujo al Froud
) (Tns)n fmsnm) {m) (msnm} {msnm {m/m} (m {m?) fm} e
Koo+000 2081 14.47 20.56 6.08 17.49 20.56 0.00008 0.60 B66.9 403.49 0.08
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Cola Cola ]
Caud Minim Nive! Lamin Cola Linea Pendien  yaiscid Area Ancho Nimer
. ai 3 de Superfic @ de Profundid Energ te Linee ad de  Superfici 0 de
Estacidn (35 Canal e Agus Agus ad Critica ia Energia (m7s) Fivjo af Froud
) {msn (msnm) () fmsnm) (msnm tmim) {m?) {m} e
m —_—

.0 0 7
Koo+025 208.1 239.3

0 4] 14.57 20.48 5.81 17.61 20.55 0.00038 1.33 5 102.13 0.21
KoG+050 208.1 184.8

.0 0 16.55 20.42 3.87 15.93 20.54 0.00092 1.72 8 79.32 031
Kop+076 208.1 253.4

.0 [ 14.76 20.486 5.71 17.21 20.50 0.00034 1.10 g B5.61 0.20
Koo+100 208.17

0 4] 15.18 20.01 4.82 18.80 20.45 0.00297 2.83 71.02 24.88 G.55
Kop+125 208.1

.0 a 15.48 20.01 4.52 18.51 20.36 0.00202 2.62 79.31 24.21 0.46
Koo+151 208.1

.3 0 16.39 19.67 3.28 19.04 20.26 0.0048689 3.41 61.03 24.48 0.69
Koo+163 208.1 109.4

.9 Q 14.71 19.83 5.22 17.42 20,11 0.00084 1.90 3 27.78 .31
Kop+175 208.1

0 ¢ 16.11 19.68 3.57 18.59 20.08 0.00273 2.80 74.40 26.96 0.54
Koo+200 208.1 178.7

.0 0 14.48 19.85 5.37 17.78 10.96 0.000866 1.63 3 £§9.08 0.27
Kop+225 208.1 147.2

.0 0 14.75 19,82 5.07 17.10 19.95 0.00058 1.60 8 43,61 0.25
Kog+250 208.1

N 0 16.17 19.22 3.056 18.83 19.86 0.00584 3.54 58.82 27.03 c.77
KO0+275 2081 383.7

.0 o 14.20 19.82 542 16.89 19.66 0.00027 1,14 ] 198.11 018
Koo+300 208.1

.0 4] 16.04 18.52 2.48 18.52 19.55 0. 01024 4.49 46 40 22 54 1.00
Koo+325 2081

0 a 14.40 17.81 3.41 17.66 18.77 0.00882 4.38 47.83 20.72 091
Koo+350 208.1 125.1

N 0 14.02 18,22 4.20 16.92 18.47 0.00184 2.44 7 87.99 ¢ 44
Kpoo+375 208.1 578.2

.0 0 14.20 18.37 4.17 17.57 18.38 0.00033 c.86 3 458.16 G .18
Koo+405 208.1 253.1

.6 g 14.00 18.29 4.28 17.08 18.36 0.00077 1.54 7 126.78 0.25%
Kog+425 208.1 §63.0

.0 a 14.00 18.33 4.33 17.33 18.34 0.00022 0.79 2 416,44 015
Koo+450 208.1 457.6

Ny 4] 14.00 18.31 4.31 17.07 18.33 0.00037 1.06 o ?585.69 0.20
Koo+475 2081 478.6

.0 [ 14.00 18.30 4.30 16.97 18.32 0.00031 0.99 8 275.55 0.18
KDo+500 208.1 280.1 .

0 a 13.80 18.23 4.43 16.89 18.31 0.000867 1.51 & 173.32 0.27
Koo+525 208.1 393.4

N 0 13.80 18.25 4.485 16 64 18.28 0.00038 1.13 8 228.45 0.21
Koo+550 208.1 424.3

.0 o0 13.95 18.24 ¢4.29 76.83 18.27 0.00036 17.10 1 240.10 020
Koo+575 208.1

0 o) 13.80 17.82 4.02 16.97 18.21 0.00308 2.886 87.30 58.31 0.57
Koo+800 208.7

i) [+ 14.00 17.55 3.55 16.83 78.11 0.00402 3.36 69.24 38.33 0.64
Koo+625 208.1

.0 4] 13.40 17.54 4.14 16.63 17.58 0.00328 2.84 7071 25.90 0.57
Koo+650 208.1 1G0.8

N 4] 13,94 17.56 3.682 16.66 17.87 0.00251 2.55 [¢] 62.28 0.52
Koo+675 208.1 331.9

N ¢ i13.80 17.72 3.82 17.23 17.76 0.00073 1.28 4 221.21 0.27
KOoo+700 20G8.1 309.7

.0 a i3.60 i7.70 4.1¢ 16.94 17.74 0.06080 1.18 5 186.63 0.28
Koo+725 208.1 663.7

N 0 13.60 17.72 4 .12 16.90 17.72 0.00018 0.63 7 344,75 o 14
Koog+750 208.1 1511,

.0 ¢ 13.63 17.72 4.08 16.24 17.72 0.00005 0.37 75 1024.29 0.07
Koo+775 20G8.1 1434.

N 0 13.51 7. 72 4.21 16.49 17.72 0.00006 0.37 98 1009.72 0.08
Koo+800 208.7 1058.

.0 0 13.38 17.71 4.33 16.47 17.72 0.00012 0. .54 i8 821.28 0. 11
Koo+825 208.1 570.7

N o 13.35 17.70 4.35 16.53 17.71 0.00021 G.67 1 283.48 0.15
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Cota Cota
Caud Minim Nivel Lamin Cola Linea Pendien velocid Area Ancho Numer
Eslacion al g de Superfic 2 de Profundid Energ te Linea ad de Swuperfici o de
(m3/s Canal e Agua Agua ad Critica fa Energia ; Flujo af Froud
} {msn {msnm) {m) {msnm) {msnm (m/m) (m/s} fm?2) (m) e
m)

Ko0+850 208.1 1510.

N v 13.59 17.71 4.12 16.54 17.71 0.00005 0.34 15 988,891 0.07
Koe=875 208.1 1250.

.G 0 14.54 17.70 3.16 16.80 17.71 0.00007 0.38 a2 759 56 ¢.08
K00+900 208.1 1142.

N/ g 13.39 17.70 4.31 16.41 17.70  0.00007 0.46 97 680.52 0.09
Koo+904 208.1 1109.

.0 0 13.38 17.70 4.32 16.28 17.70 0.00006 0.43 69 565.53 0.08
K0g+928 2081 198.8

.0 0 13.17 i7.58 4.41 16.47 17.69 0.00103 1.70 2 116.77 0.33
Koo+950 208.1 i0i.0

.0 a 14.91 17.13 2.22 16.92 17.58 0.01205 4.13 5 93.07 1.06
Koo+975 208.1 103.0

.0 2 13.14 17.11 3.97 15.85 17.45 0.00217 2.69 2 81.52 0.49
Ko1+000 208.1 549.2

.0 Q 14.00 17.33 3.33 16.73 17.34 0.00027 a.67 T 364.08 0 14
Koi+025 208.1 1286.

.0 a 12.89 17,33 4.44 16.04 {7.33 0.00006 0.42 68 772.58 0.68
Ko1+050 208.1 1163.

N [} 13.27 17.33 4.08 15.88 17.33 0.00008 0.43 28 718.04 0.09
Koi+07s 208.1

N [} 13.20 16.45 3.25 16.33 17.25 0.GG367 3.95 52.66 27.98 0.92
KG1+088 2081 997.7

N 2 13.20 17.00 3.80 16.00 17.00 0.00012 0.52 2 675.20 o.11
Koi+100 208.1 1189,

.0 9] 13.20 17.00 3.80 16.64 i7.00 0.06008 0.36 36 725.85 0.08
Ko1+110 2087 1204.

.5 g 13.20 17.00 3.80 16.58 17.00 0.00008 G.35 34 725 86 Q.08
Koi+125 208.1 1271.

.0 o] 13.20 17.00 3.80 16.08 17.00 0.60007 0.33 i 763.87 0.08
Kot+150 208.1 1716.

.0 0 13.20 17.00 3.80 16.18 17.00 0.00004 .27 52 1022.29 Q.06
Ko1+175 208.1 1720.

.0 Q 13.20 17.00 3.80 16.13 17.00 0,60004 0.27 13 1059.24 0,06
Koi+250 208.1 188.5

.0 9 12.90 16.84 3.54 18.14 16.97 0.00183 1.97 6 131.64 0.40
Ko1+3580 208.1 179.3

.0 0 13.65 16.62 2.97 15.89 16.78 0.00238 2.27 1 134.28 0.49
K01+375 208.1 1305.

L0 5 13.27 16.73 3.48 16.00 16.73 0.00007 6.38 56 84C.05 0.08
Koi+~400 2081 882.0

N 0 12.87 16.72 4.05 15.66 16.73 0.000%4 0.61 8 587.38 0.12
K01+425 208.1 747.5

.0 0 13.00 16.72 3.72 16.72 16.72 0.00021 6 64 7 532.51 0. 14
Kof1+429 208.1 698.5

.1 o 12.65 18.71 4.06 15.78 16.72 0.00025 0.76 [} 583.33 016
KO1+433 208.7 602.4

7 0 12.80 16.71 3.81 15.80 16.72 0,00032 0.81 5 451.75 G. 18
Ko1+450 208.1 547.4

.0 2} 12.80 16.70 3.90 16.01 16.71 0.00037 0.88 9 418.34 0.19
Koi1+466 208.7 478.%

.8 0 12.79 16.68 3.88 15.27 16.71 0.00038 1.08 4 400.489 a.20
Ko1+475 208.1 525.9

.0 Q 12.60 16.68 4.08 14.99 16.70 £.00030 0.81 i 440,51 0.18
Koi+500 208.1 531.7

.0 0 12 48 16.67 4.19 15.08 16.69 0.00030 6.95 7 427,03 c.18
Koi+525 208.1 1105.

.0 0 12.40 16.68 4.28 15.06 16.68 0.00009 G0.51 21 780.22 a.10
Kot+550 208.1 1087.

Nel 0 12.67 16.88 4.01 15.54 i6.68 0 00010 0.48 24 790 .21 c.10
Koi1+575 208.1 7527

.0 0 12.50 16.67 4.17 1555 15.66 0.00020 0.77 8 551.67 0.15
Kn1+600 208.7 1271.

.0 o 12.40 16.67 4.27 15.60 16.67 0,00007 6.42 76 801.68 C.08
Koi+825 208.1 1233.

.7 7} 12.57 16.67 4,10 15.37 16.67 §.00007 0.46 89 756.36 0.09
Ko1+644 208.1 542.0

7 2 12.38 16.65 4.27 15.61 16.67 0.00029 0.90 8 352.23 G.18
Kpij+675 208.1 12.40 16.63 4.23 15.33 16.66 0.00033 ¢.98 407.0 237.28 Q.18

21
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Cota Cota
Caud Minim Nivel Lédmin Cola Linea Pendien 4. .14 Area Ancho Numer
Estacion al a de Superfic ade Profundid Energ te Linea ad de Superfici o de
(mi/s Canal e Agua Agua ad Critica ia Energfa (m/s) Fiufo al Froud
)] (msn {msnm} {m) (msnm} {msnm fmsm} {m?) {m} e
mj
.0 0 2
Kot+700 208.7 532.0
.0 0 713.31 16.63 3.32 15,52 16.64 0.00030 0.90 4 308.91 .18
Ko1+725 208.1 530.3
.0 0 12.80 16.62 3.82 15.64 16,64 0.00027 0. 88 1] 296,56 0.17
Kai1+750 208.1 73%.4
.0 g 12.38 16.62 q4.24 15.32 16.63 0.00G14 0.65 & 408.64 0.12
Koi1+775 208.1 1229.
.0 0 12.18 16.62 4.44 15.48 16.63 0.00008 0.39 26 6§23.20 0.08
Ko1+800 208.1 646.7
.0 0 12.38 16.61 q.23 1525 16.62 0.00018 0.81 0 339.73 0.14
Kot+825 208.1 524.5
.0 0 17.93 16.60 4.67 13,89 16.62 0.000713 0.73 2 232.47 G.12
Ko1+850 208.1 522.9
.0 [ 12.12 16.60 4.48 15.24 16.617 0.00023 0.90 1 267.10 0.16
Ko1+87§ 208.7 293.0
.0 0 12.00 16,584 4.54 15.13 i6.60 0Q.00053 1.40 1 143.18 0.25
KG1+900 208.1 515.0
0 4] 12.00 16.56 4.56 715.30 16,58 0.00024 .94 7 262.06 0.76
Koi+925 208.1 323.4
.0 [ 11.95 16.52 4.57 14.92 16.57 0.00047 1.34 3 164.97 0.23
KG1+950 Z208.1 242.1
.0 0 12.78 16.47 3.68 15.58 16.55 0.00089 1.64 3 131.45 0.32
Ko1+975 208.1 102.7
N Q 13.06 15.93 2.87 15.93 16.46 0.00743 3.84 3 87.74 0.85
K02+000 208.1 413.4
.0 0 12.00 15.5G 3.50 15.20 15.55 0.00103 1.50 9 496.22 0.32
Koz+025 208.1 397.5
.0 4] 12.00 15.48 3.48 15.21 15.53 0.00113 1.52 7 469.81 0.33
Ko2+039 208.1 385.8
.1 0 11.80C 15.45 3.65 15,11 15,81 0,00104 1.59 4 448.06 0.33
Armaain Vetager Pran Lt 21RA01F
B J,

i
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Figura No. 4 resultado de la simulacion para condiciones actuales.

Se realizé cuatro modelos de condiciones futuras con diferentes longitudes de los
puentes, con fin de determinar cuél seria la longitud optima para el funcionamiento
d} nidraulico, considerando en aumento de la elevacién de la lamina de egua del
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arroyo Leon.

En el informe se presenta un analisis de sensibilidad la luz de los puentes, conde
se determind la luz optima, gquedando en 3.5 m. a continuacion se presenta los

resultados de la modelacion de hidrdulica con las condiciones hidraulicas
definitivas.

Cuadro No. 7 - Hidraulica de Flujo Condicion Diseffo Digues FPuentes
L=35.0 m - Arroyo Le6n para un Caudal de Periodo de Retorno de 100

afos
Cota Cot
Mini  Nivel  Lami o . L;’ng Pendi .
Cau ma Superf ne orofund ente y . Area  Ancho Nam
Estaci dal  de icie de rofund & Linea elool “ge  superti 47
on {m?3/ Can Agua Agu CI ‘a. ner Energf ad Flujo cial de
5) py (msnm 2 ritica gla 2 {m/s) (m?) (m) Frou
(msn J (m) (msnm) (msn (mim) de
m) m)
KO0+00 208, 14. 4 20.5 0.00006 865.
0.0 10 7 20.55 6.08 17.49 6 76 0.60 73 403,49 0.09
Ko+02 208. 14.5 20.5 a.0003 239.
50 10 7 20.48 5.91 17.61 5 77 7.33 0z 102.13 0.21
KO+05 208 16.5 20.5 0.0009 184.
0.0 10 5 20.42 3.87 18.93 3 17 1.74 38 79.31 0.31
KO+07 208 14.7 20.5 0.6003 252.
5.0 10 5 20,48 5.70 17.91 0 0% 1.21 54 85,60 0.19
Ko+10 208. i8.1 20.4 0.0029 71.0
0.0 10 g 20.01 4.82 18,80 5 63 2.83 8 24,889 0.55
Kg+12 208 15.4 20.3 0.0020 79.3
50 10 9 20.01 4.52 18.51 7] 16 2.62 7 24.22 0.46
Ko+15 208, 16.3 20.2 0.0046 61.1
1.3 10 g 16.67 3.28 19.04 8 64 3.40 4 24.49 0.69
Ka+16 208. 14.7 20.1 0.0008 108,
3.9 10 1 19.93 522 17.42 2 37 .80 53 27.79 0.31
KO+17 208 16.1 20.0 0.0027 74.5
5.0 10 1 19.68 3.57 18.59 8 21 2.79 2 26.97 0.54
Ko+20 208 14.4 18.9 0.0006 178.
0.0 10 8 18.85 5.37 17.75 7 61 1.62 39 69.09 0.27
KQo+22 208. 14,7 i9.9 0.0005 147,
5.0 10 5 19.83 5.08 17.10 5 58 1.60 45 43.62 0.25
Ko+25 208, 16.1 19.8 0.0057 59.0
0.0 10 7 18.23 3.06 18.82 7 63 3,52 9 27.07 0.76
Ko+27 208 14,2 19.6 0.0002 385.
5.0 10 0 18.63 5.43 16.89 7 65 .14 03 198. 11 0.18
KO+30 208 16.0 19.5 0.0077 51.0
0.0 10 4 18.72 2.68 18.52 7 42 4.08 ] 23.07 0.88
Ko+32 208. 14. 4 79.3 0.0017 105.
50 10 0 19.04 4.64 17.66 2 51 2.48 43 39.72 0.43
KO+35 208. 14.0 19.2 0.0005 244.
0.0 10 2 18.15 513 16.82 4 40 1.57 05 132.61 0.25
KOo+37 208. 14.2 18.2 0.0008 148.
5.0 10 [4] 19.07 4.87 17.47 2 o7 1.83 83 56.11 0.32
KO+41 208, 14.0 19,1 0.0013 94.2
3.4 10 0 18.89 4,89 16.99 6 25 2.32 7 46.56 0.39
Brid
ge
Ko+42 208. 14.0 19.1 0.0027 80.4
2.3 10 0 18.68 4.68 17.46 3 00 3.05 8 134.03 0.56
KO+45 208. 14.0 18.9 0.0001 552,
0.0 10 0 18.97 4.97 17.21 8 79 0.84 74 256.08 0.14
KO+47 208. 14.0 18.9 0.0007 498.
O} 5.0 10 [} 18.66 4.98 17.14 8 84 0.87 97 214,86 0.15
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Cota Cota
Mini Nivel Lami ; Pendi .
Cau ma Superf  na Cota Line ente ., Area  Ancho Nam
Estaci dal de icie de Pr.ofund 8 Linea Veloci de Superfi ero
on (m?> Can Agua Agu chald En'er Energl dad Flujo cial de
5) al {msnm a Critica yia a (m/s) {m?) {m) Frou
(msn ) (m) {msnm) {msn (m/m) de
m) m)
KO0+50 208. 13.8 8.9 0.00171 G9.6
0.0 10 o 18.70 4.90 16.89 5 95 2.22 7 32.28 0.37
Ko+52 208, 13.8 18.9 0.00608 134.
5.0 10 0 18.73 4.93 16.64 G 54 1.85 76 54.98 0.32
Ko+55 Z208. 13.9 18.8 0.0011 118.
0.0 10 5 18.64 4,68 16.84 7 84 2.21 af 49.09 0.37
Ko+57 208. 13.8 18.8 0.0010 137.
5.0 10 0 18.64 4.84 17.04 2 85 2.01 40 64.74 0.35
Ko+80 208, 14.0 18.7 G.00174 95.3
0.0 10 0 718.49 4.49 16.84 8 63 2.48 9 31.69 0.41
Ko+82 208. 13.4 18.7 0.0011 103,
5.0 10 0 18.50 5.10 16.63 3 81 2. 14 32 34.13 .36
Ko+65 208. 13.8 18.6 0.0008 139.
0.0 10 4 18,53 4.59 16.66 8 24 1.81 21 53.82 0.31
Ko+67 208 13.8 18.6 0.0015 128.
5.0 i0 0 18.43 4.63 17.28 5 12 2.21 22 67.38 0.41
Ko+70 208. 13.6 18.6 0.0010 147.
0.0 10 0 18.458 4.85 16.96 ] 79 1.82 41 70.68 0.35
Ko+72 208. 13.6 18.5 ¢.0000 989.
5.0 10 0 18.55 4.95 16.71 5 §2 .39 70 461.76 0.08
Ko+75 208, 13.6 18.5 0.0000 1120
6.0 10 3 18.54 4,91 16.62 5 47 0.45 .32 492.48 0.07
Ko+77 208. 13.5 18.5 0.0000 1139
5.0 10 1 18.54 5.03 16.67 5 49 0.41 .54 497.38 0.07
Ko+80 208. 13.3 18.5 ¢.0000 1221
2.0 10 8 18.54 5.18 16.56 4 40 .40 .43 512.09 0.07
Ko+82 208. 13.3 18.5 0.0000 1305
5.G 10 5 18.54 519 16.51 4 35 0.32 .56 538.06 0.086
KOo+85 208 13.5 18.5 2.06000 1402
0.0 10 g 18.54 4.85 16.38 4 28 0.32 58 £51.01 0.06
KOo+87 208. 14.5 18.5 0.000G 1414
5.0 i@ 4 18.54 4.00 16.29 4 31 0.29 .18 554.97 0.06
Ko+90 208, 13.3 18.5 0.0000 1260
0.0 10 9 18.54 515 16.27 4 32 0.36 .40 461.76 0.05
Ko+90 208. 713.3 18.8 g.0000 1232
4.0 10 8 18.54 5.16 16.21 4 32 0.37 .49 447.04 0.06
Ko+82 208. 13.1 18.5 0.0005 1786.
5.0 10 7 18.42 5.25 16.54 3 95 1.56 79 66.27 0.26
Ko+93 208, 14.9 18.5 0.0021 119.
3.4 10 3 18.30 3.37 16.36 1 97 2.59 06 35.18 0.50
K0+95 208. 13.7 18.4 0.0015 100.
6.9 10 2 18.17 4.45 16.79 6 i@ 2.44 55 36.00 0.42
Ko+99 208. 13.6 18.3 0.0013 100.
0.3 10 4 18.17 4.53 16.80 2 59 2.11 50 75.33 0.39
Brid ’
ge
Ki+02 208. 12.9 18.3 0.00067 121.
5.0 10 1 18.17 526 15.97 4 14 i.88 71 122.97 0.30
K1+05 208, 13.2 18.3 0.0004 243.
0.0 10 7 18.23 4.86 15.84 0 20G 1.34 38 102.31 0.22
K1+p7 208 13.2 18.2 0.0007 158.
5.0 10 0 18.15 4.95 16.39 8 85 1.72 G0 67.42 0.30
K1+08 208, 13.2 18.2 0.000G6 208.
9.0 10 0 18.17 4.97 i6.17 5 22 1.44 55 go.21 G.26
Ki+10 208 13.2 18.2 0.0008 206.
0.0 10 G 18.14 4,04 16.53 5 80 1.67 77 92.41 0.28
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T Niver L Cofa  pangi
ini ive ami . andi .
Cau ma Superf na PCota Line ente . Area  Ancho Nam
. T rofund a Veloci . ero
Estaci dal de icie de idad Ener Linea dad de Superﬂ de
én (m3/ Can Agua Agu Critica gia Energi (m/s) Flujo cial Frou
s} al (msnm a (msnmj  {msn a (m?) (m) de
(msn ) {m} m) {m/m)
m)
Ki+t1 208. 13.2 18.2 0.000G8 163.
0.5 10 4} i8.12 4,92 16.64 4 12 71.60 46 71.28 0.30
Ki+12 208. 13.2 18.2 G.0005 227.
5.0 10 0 18.14 4.94 16.16 1 37 1.29 59 105.61 0.25
K1+15 208 13.2 i8.2 0.0003 290.
0.0 10 0 18.15 4,95 16.32 0 53 1.16 31 117.93 0.20
K1+17 208 13.2 18.1 0.0002 358.
5.0 10 0 18,15 4.85 16.27 8 83 1.07 04 139.05 0.18
K1+25 208. 12.9 i18.1 0.6007 157.
0.0 10 4] 18.00 5.10 16.14 4 12 1.78 69 56.06 0.28
K1+35 208. 13.7 17.8 0.0029 84.3
6.9 10 1 17.57 3.86 15.81 ) 95 2.99 1 119.34 0.57
Brid
ge
K1+38 208. 14.0 17.7 0.0104 54 .1
0.0 10 7 16.958 2.88 16.95 8 7G 4.10 [+ 37.39 1.00
Ki+40 208. 13.6 16.7 0.06003 588.
6.6 10 4 16.76 3.12 15.78 7 58 0.82 08 423,18 0.19
K1+42 208 13.0 16.7 0.6001 768.
50 10 0 16.76 3.76 15.74 6 93 G.67 [ef0} 528.45 0.74
K1+42 208. 12.6 16,7 0.0002 692.
9.1 10 5 16.75 4.10 15.72 [5) 47 0.71 94 518.08 0.16
K1+43 208. 12.8 16.7 ¢.0002 621.
3.7 10 0 16.75 3.856 15.68 i} 21 0.63 98 454,82 0.16
Ki+45 208. 12.8 18.7 0.0003 563.
G.C 10 0 16.74 3.94 16.00 5 29 0.94 41 426.02 0.18
K1+46 208 12.7 16.7 0.0003 495,
6.6 10 g 16.72 3.83 15.27 5 48 1.08 37 400,49 0.20
KT+47 208 12.86 16.7 g.c002 543,
50 10 0 16.72 4.12 14.899 4 58 ¢.94 59 449186 0.17
Ki+80 208. 12.4 16.7 0.0002 5489.
0.0 10 8 16.71 4.23 15.06 4 65 0.95 92 427.03 017
Ki1+52 208 12.4 16.7 (.0602 628.
5.0 10 0 16.71 4.31 15.06 3 22 0.87 43 479.40 0.16
Ki+55 208. 12.6 16.7 0.0002 640.
¢.0 10 7 16.71 4.04 15.80 2 77 0.81 o1 501.75 0.17
Ki+57 208. 12.5 16.7 0.0002 680.
5.0 10 G 16.7CG 4,20 15,72 1 24 0.89 20 500.32 0.16
K1+60 208 12.4 16.7 0.0002 673.
0.0 10 [ 18.70 4.30 15.70 1 174 .86 26 457.23 0.76
Ki+62 208. 12.5 16.7 0.0001 694.
5.7 10 7 16.69 4,12 15.67 a 95 0.85 g3 471.78 0.15
K1+64 208 12.3 16.7 0.0602 552.
4.7 10 8 716.68 4.30 15.52 0 67 0,93 89 352.23 0.17
K1+67 208 12.4 16.6 0.0003 474,
5.0 10 0 16.66 4.26 15.28 g 13 1.01 37 237.28 0.18
Ki1+70 208 13.3 16.6 0.0002 541
0.0 10 1 16.66 3.35 15.46 8 60 0.85 g9 308.91 0.17
K1+72 208. 12.8 16.6 0.0002 539.
50 10 0] 16.65 3.85 15.79 7 76 1.02 55 266.56 0.18
Ki+75 208 12.3 16.6 0.0001 726.
0.0 10 8 16.65 4.27 15.31 6 45 0.68 71 403.44 0.13
Ki1+77 208, 12.1 16.8 0.0001 689.
5.0 10 8 16.656 4.47 156.48 6 62 0,81 89 382.50 0.14
K1+80 208. 12.3 16.6 0.0001 657.
0.0 10 8 16.64 4.26 15.34 5 68 0.83 36 338.73 0.14
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Cota Cota
Mini Nivel Lami Cot Li Pendi .
Cau ma Superf na = o:8 e ente . Area  Anche Nam
Estaci dal de icie de r_ofund @ Linea Veloci de Su fi ero
. dad Ener . dad . peri de
on {3/ Can Agua Agu ag . Energi Flujo cial
s) al (msam 2 Critica gia a (m/s) (m?) (m) Frou
(msn [ (m) {msnm) {msn (m/m) de
m) m)
K1+82 208. 11.9 16.6 0.0001 530.
5.0 10 3 16.63 4.70 i13.91 5 29 0.85 88 232.47 0.13
K1+85 208. 72,1 16.6 0.0002 530.
0.0 10 2 16.63 4.51 15.20 5 21 0.93 78 267.10 0.186
Ki+87 208, 12.0 16.6 0.0005 296.
5.0 10 0 16.67 4.57 15.08 3 05 1.80 51 143.18 0.25
Ki+90 208 12.0 16.6 0.0002 522.
0.0 10 0 16.59 4.59 15.02 1 29 71.03 13 262.06 016
Ki1+82 208 11.9 16.6 0.0004 327.
50 10 5 16,54 4.59 14.82 0 38 7.38 a8 164.97 0.23
Ki+95 208 12.7 16.5 0.0008 246,
0.0 10 9 16.50 3.71 15.58 g 45 1.64 46 131.45 g .31
K1+97 208, 13.0 16.4 0.0068 104.
5.0 10 & 15,95 2.89 15.95 9 58 4.00 69 87.74 0.84
K2+00 208. 12.0 15.5 0.0010 405.
0.0 10 0 15.49 3.49 15.18 5 38 1.66 i4 496.22 0.33
K2+02 208. 12.0 15.5 Gg.6011 388.
5.0 10 0 15.46 3.46 15.19 2 24 1.688 96 469.81 0.34
K2+03 208. 11.8 75.5 0.0010 378
9.1 10 0 15.44 3.64 15.12 1 471 1.70 84 448.06 0.33
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Figura No. § - Hidraulica de Flujo Condicién Disefio Diques FPuentes
1=35.0 m — Arroyo Ledén para un Caudal de Periodo de Retorno de 100
afios.

Evaluacion de la C.R.A.: o ' _
Una vez revisada la informacion aportada por el solicitante se puede evidenciar
los siguientes hechos més relevanies:

1. El 4rea de drenaje de la cuenca analizada de arrcyo Leén es de 90.6 km? para los cuales se
elabord un modelo Hluvia - escorrentia.
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2, E{ modelo computacional usado para la estimacion de caudales fue HEC-HMS que ha sido
disefiado para simular la escorrentia superficial en una corriente de agua en respuesta a uri

evento de precipitacion como un sistema interconectado de componentes hidrologicas e
hidraulicas.

3. Para la simulacion no se adiciond el caudal base, dado que no se posee informacion para su
obtencién y que su porcentaje es minimo en relacion al caudal pico.

4. FEl proyecto se disefi¢ para el periodo de retorno de disefio de 100 afics, el caudal picc para la
cuenca del arroyo Letén 8s Qoo anes = 208.10 m¥/s.

5. Con las caracteristicas hidraulicas del arroyo Ledn, en el sitio de proyecto, se realizé el modelo
hidrautico utilizando el software HEC — RAS, simulando las condiciones de caudal obtenidas en
el anélisis hidrologico.

6. Se establece una luz de los puentes de 35 metros dado el periodo de retorno de disefic de 100
afios.

7. En la descripcion del proyecto no se presentan las caracteristicas geométricas de los puenles,
por lo que no se logra identificar cada uno de fos elementos que lo conforman y que fanto puede
ocupar el cauce del arroyo Ledn. Tampoco presenta los voltimenes de cortes v reflenos
necesarios para la construccion de los mismos, asi mismo las obras complementarias para el
control de erosion.

CONCLUSIONES:

Después de la evaluacion de la informacion aportada por parte de la sociedad FIDUBOGOTA S.A.
respecto al permiso de ocupacion de cauce en el marce de las pruebas decretada mediante Auto No.
001792 de 2618, se puede concluir lo siguiente:

La Corporacion Auténoma Regional del Allantico a través de Resolucion No.00736 de 02 de octubre
de 2018 niega por un permiso de ocupacion de cauce del Arroyo Ledn a la Sociedad Fidubogola
S.A. para la construccion de 2 puentes vehiculares en el desarrolfo del proyecto “Alameda del Rio”,
toda vez que las obras a realizar no se encueniran contsmpladas en el acta de concertacion
ambiental firmada entre ia CRA y el Distrito de Barranquilla para el Plan Parcial el Volador, al
considerar que no se contaba con la informacion suficiente para establecer que estas obras estaban
contempladas en dicho plan.

Posteriormente la sociedad FIDUBOGOTA S.A. presenta mediante radicado Np. 0010087 de 29 de
oelubre de 2018, recurso de reposicién en contra de la Resolucion No.00738 de 02 de ociubre de
2018, donde anexa el Plan Parcial aprobado por parte de la aicaldia de Barranquilla mediante
decreto 212 del 2015 y el plano aprobado por fa curaduria urbana e identificados como U-2 y U-3.

[ a Subdireccion de Gestion Ambiental mediante Informe Técnico NO.00396 de 30 de abril de 2018,
establece que la construccion de los puentes vehiculares sobre la carrera 43 y sobre la via local 14,
estan asignadas como cargas generales que hacen parte del planteamiento urbanistica general
del plan parcial que fue objeto de concertacién de esta corporacion y no se requiere framitar un
nuevo plan parcial para la evaluacion y obtencion del permiso de ccupacion de cauce, para =)
desarrolio de estos proyecto.
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Por lo anterior es viable técnica y ambientalmente oforgar el permiso de ocupacion de cauce a la
empresa FIDUBOGOTA S.A. para la construccion de 2 puentes vehiculares sobre el Arroyo Ledn,
sobre la prolongacién de la carrera 43 y la avenida local 14 en el marco dei proyecto denominado
Alameda del Rio, ubicados en las siguientes coordenadas:

Puente sobre la prolongacion de la carrera 43 - N10°59'28,76" — W74°51°20,18"
Puente sobre la avenida local 14 — N10°59'14,10" - W74°51'20,23"

Para llevar a cabo la ocupacién de cauce por parte de fa sociedad FIDUBOGQTA S.A. del arroyo
Ledn, deberd dar cumplimiento & fa normativa ambiental vigente y a las obligaciones que establezca
la autoridad ambiental.

DE LA DECISION A ADOPTAR:

Que luego de la evaluacion vy la verificacion del proyecto per parte de la Subdireccion de
Gestion Ambiental de la Corporacién Autonoma Regional del Atlantico mediante el informe
tacnico N°396 de abril de 2019 y N° 9901 del 12 agosto de 2019, se concluyo que el
proyecto denominado construccion de los puentes vehicutares schre ia carrera 43 y sobre
la via local 14, estan asignadas como cargas generales gue hacen parte del planteamienio
urbanistico general del pian parcial que fue objeto de concertacion de esta corporacion , de
conformidad con lo establecido Decreto 1077 de 2015, que establece lo siguientes:

CARGAS Y BENEFICIOS ARTICULO 2.2.4.1.6.1 Cargas locales de la urbanizacion. L&s
cargas locales de la urbanizacion que serén objeio de reparto enfre los propietarios de
inmuebles de las unidades de actuacidn urbanistica del plan parcial, incluirgn enltre otros
componentes las cesiones y la realizacion de obras publicas correspondientes a redes
secundarias y de servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, energia y
teléfonos, asi como las cesiones para pargues y zonas verdes, vias vehiculares y peatonales
y para la dotacion de los equipamientos comunitarios.

Paragrafo 1. Las zonas comunes, squipamientos comunitarios privadas y otros componentes
de las propiedades horizontales no se consideran cargas urbanisticas. Paragrafo 2. En
observancia de lo dispuesto en el articulo 38 de la Ley 388 de 1997, aguellos inmuebles
localizados al interior del érea de planificacion del pian parcial que hubieren sido ef resultado
de cesiones, afectaciones u otras obligaciones, no seran objeto del reparto de cargas y
heneficios, tales como: 1. Las vias, parques, zonas verdes, espacios publicos y
equipamientos existentes. 2. Los inmuebles afectados en los términos del articulo 37 de fa
Ley 92 de 1989 o la norma gue o adicione, modifigue o sustituya. 3. Los inmuebles
adquiridos por Jas entidades compelentes para adelantar obras del pian vial, de
infraestructura de servicios publicos domiciliarics o destinados a equipamientos publicos,
que para su desarrolfo deberan acogerse a la regiamentacion del plan parcial. 4. Los predios
que tengan licencias urbanisticas vigentes, los cuales se regiran por las condiciones
definidas en la respectiva licencia. 5. Los predios que hayan gjecutado la lotalidad de las
obras contempladas en la licencia de urbanizaciéon y entregado y dofado las cesiones
correspendientes,

Articulo 2.2.4.1.5.2 Las cargas correspondientes al cosio de la infragstructura vial principal y
redes malrices de servicios publicos se distribuirén entre los propietarios de toda el area
heneficiaria de las mismas y deberén ser recuperados mediante tarifas, contribucion de
C}'L valorizacion, participacion en plusvalia, impuesic predial, o cualquier otro sistema que
garantice el reparto equitativo de las cargas y beneficios de ias actuaciones y que cumpla
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con lo dispuesto en el articulo 338 de la Constitucion Politica. En todo caso, seran a cargo
de sus propietarios las cesiones gratuitas y los gastos de urbanizacién previstos en el
articulo anterior.

Cuando se trate de la adecuacion y habilitacion urbanistica de predios a cargo de sus
propietarios en éreas de desarrollo concertado en suelo de expansion urbana, la distribucion
de Jas cargas generales sobre los gue se apoye cada plan parcial, se podré realizar
mediante la asignacion de edificabilidad adicional en proporcidn a la participacion de los
propietarios en dichas cargas. Para ello, los planes de ordenamiento territorial podran
determinar la asignacién de aprovechamientos urbanisticos adicionales, que definan para
cada uso la supstficie maxima construible por encima del aprovechamiento urbanistico
basico que se establezca para el suelo de expansion. Los indices de edificabilidad basica y
adicional y su equivalencia con las cargas generales serdn establecidos por los municipios y
distritos en el componente urbano del plan de ordenamiento territorial. Paragrafo. La
construccion de las redes matrices de servicios publicos domiciliarios se regird por lo
dispuesto en la Ley 142 de 1994 y su reglamento o jas normas que los adicionen, maodifiguen
o sustituyar.

Asi ias cosas, esta autoridad ambiental procedera a revocar en todas sus partes la Resolucion N°
°*736 de octubre de 2018, por medio de! cuai se nego la autorizacion para ocupar el cauce del Arrayo
Ledn para desarrollar la construccion de los puentes vehiculares en desarrollo del proyecto Alameda
del Rio, en jurisdiccion del Disirito de Barranquilla — Atlantico, y en su defecto acogera la
recomendacion det informe técnico N° 901 det 12 de agosto de 2019 a saber:

(...) Es viable desde el punto de vista tecnico y ambiental otorgar a la sociedad
FIDUBOGOTA S.A. permiso de ocupacion de cauce sobre el Arroyo Ledn, para la
construccion de los 2 puentes identificados en las siguientes coordenadas:
» Puenie sobre la prolongacién de la carrera 43 — N1 0°59'28,76" - W74°51'20,18”
> Puente sobre la avenida local 14 - N10°58'14,10" -
W74°51'20,23. (...)

CONSIDERACIONES FINALES:

Que el presente acto debera publicarse en los términos establecidos en el art. 70 de la ley 99 de
1893, cuyo tenor literal reza de la siguiente manera! “| g entidad administrativa compstente al recibir
una peticion para iniciar una actuacion administrativa ambiental o al comenzarla de oficic dictara un
acto de iniciacién de tramite que notificard y publicara en los términos del Articule 73 de la Ley
1437 de 2014, y tendra como inieresado a cualquiera persona que asi lo manifieste con su
correspondiente identificacion y direccion domiciliaria. Para efectos de ia publicacién a que se
refiere &l presente articuio toda entidad perteneciente al sistema nacional ambiental publicara un
boletin con la periodicidad requerida que se enviara por correo a guien lo solicite”

Que el articuto 96 de la Ley 633 del 2000, faculta a las Corporacicnes Autéonomas Regicnales para
cobrar el Servicio de Evaluacidn y Seguimiento de la licencia ambiental y otros instrumentos de
contrcl y manejo ambiental de los recursos naturales renovables y del medio ambiente, fijando que
las tarifas inctuiran : a) El valor total de los honorarios de los profesionales requeridos para la
realizacion de la tarea propuesta , b) el valor total de los viaticos y gastos de viaje de los
profesionates que se ocasionen para el estudio, la expedicion el seguimiento y/o monitoreo de la
licencia ambiental, permisos, concesiones o autorizaciones y demas instrumentos de control y
manejo ambiental establecidos en la tey v los reglamentos , C) el valor total de los analisis de

4 Cédige de Procedimiento Administrativa y de lo Contencioso Administrativo.
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laboratorio u otros estudios disefos técnicos que sean reguerides para la evaluacien y seguimiento
ambiental .

Que el Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial expidio la resolucién N° 1280 de
2010, por medio del cual se establece |z escala tarifaria para el cobro de los servicios de evaluacion
y seguimiento de las licencias ambiéntales, permisos, concesiones, autorizaciones y demas
instrumentos de manejo y control ambiental para e! proyectc cuyo valor sea inferior 2 2.115 smmv y
se adopta una tabia Unica para la aplicacion de los criterios definidos en el sistema y método definido
en el articulo 96 de la Ley 633 de 2000, para la liquidacion de la tarifa, en donde evallan l0s
parametros de profesionales , honorarios, visitas a las zonas | duracion de visitas, duracion del
pronunciamiento, duracion total , viaticos diarios viaticos totales y costos de administracion.

Que de conformidad con lo anterior la Corporacion procedic a expedir la Resolucion N° 000386 del 22
de enero de 2016, modificada por a Resolucion No. 000359 de 2018, por medio de |2 cual se fijo 1as
tarifas para el cobro de servicios de seguimientos y evaluaciones ambiéntales, teniendo en cuenta
los sistemas y métodos de calculo definidos en la normatividad aplicable. Esta resolucion esta
ajustada a las previsiones conternpladas en la Resolucicn N° 1280 de 2010, en el sentido de que en
ella se contemplan los condicionamientos de la tabla Unica exigida en esa resolucion.

Que |z Resclucion N° 000036 del 22 de enero de 2018, modificada por la Resolucion No. 000359 de
2018, sefiala en su articulo quinio os tipos de actividades y el tipo de impacto, con ta finalidad de
encuadrar y clasificar las actividades que son sujetas del cobro, por elo el proyecto a desarrollar por
la sociedad FIDUBOGOTA S.A. con NIT: 800.142.383-7, representada legalmente por la sencra
Carolina Lozano Ostos, se entiende come usuario de Mediano Impacto

ARTICULO 10 PROCEDIMIENTO DE LIQUIDACION Y COBRO DEL CARGO DE SEGUIMIENTO:
£l cargo por seguimiento durante la fase de construccion, montaje, operacion del proyesto, ohra o
actividad se pagara por adelantado, por parte del usuario, de acuerdo con 8l siguiente
procedimiento:

La Corporacién Autdénoma Regional del Aliantico C.R.A., durante el segundo semestre de cacdla afio
efectuara el seguimientc de la de licencia ambiental, permiso, concesion, auforizacion u olro
instrumento de control y manejo ambiental, notificara mediante acto administrativo motivado al
interesado el valor a cancelar por el afio en curso. Una vez notificado el usuario deberé cancelar el
valor, que estard establecido en una factura de cobro, expedida por la Gerencia Financiera o la
dependencia que haga sus veces. £l usuario deberé consignar dicho valor dentro de los nueve 18)
dias siguientes al recibo de la factura, en la cuenta que se sefiale para elio.

La liquidacion del cobro por seguimiento incluye los siguientes conceplos:

1 Valor de Honorarios: Se calculara teniendo en cuenta los peifiles y salarios de los
funcionarios y contratistas con que cuenta la Corporacién, y teniendo en cuenta las horas de
dedicacion de los profesionales para el desarroflo de su lahor.

Los “profesionales/ dias” requeridos para el servicio de seguimiento se establecen en las
tablas No. 40, 41,42,43,44,4546 y 47

2. Valaor de los Gastos de Viaje: Se calcula aplicando las tarifas de transporte establecidas

por la Corporacion vigentes en el momento de la liquidacién, por el nimerc de visitas a la
zona del proyecto establecidas en la tabla No 33

£l valor de la tarifa “vehiculo por dia incluide conductor” astablecida en la tabla No. 33 valor
de gastos de viaje para evaluacion, incluye ios honorarios de conductor por dia, gasolina/
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Aceite y lavado- mantenimiento. El nomero y fa duracion de fas visitas se establecen en la
tabla No. 33 referida a gastos de vigfe.

3. Valor de los Gastos de Administracion: Se caleulars aplicando a la suma de los dos
componentes anteriores, el porcentaje de gastos de administracion que para estos casos
sera del 25% de valor total registrado, segiin io estipulado por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo sostenible.

Que de acuerdo a la Tabla N ° 50 usuarios de MEDIANO Impacto de la citada Resoiucion, es
procedente cobrar los siguientes conceptos por evatuacion ambiental en relacion a la Ocupacion de
Cauce, mas el incremento del IPC para el aho respectivo:

[ INSTRUMENTOS DE CONTROL TOTAL .
| OCUPACION DE CAUCE $$ 6.514.280,13

El Artlculo 2.2.8.4.1.23. del Decreto 1076 de 2015 establece: “Las Corporaciones tienen jurisdiceion
coacliva para hacer efectivos los creditos exigibles a su favor, de acuerdo con las normas
establecidas para las entidades publicas del sector nacional, en la Ley 6 de 1992, los que las
reglamenten y demés que las complementen o modifiquen.”

En mérite de lo anterior se,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: REVOCAR en todas sus partes la Resolucion N°°738 de octubre de 2018
“0OR MEDIC DE LA CUAL SE NIEGA LA OCUPACION DE CAUCE DEL ARROYO LEON, A LA
SOCIEDAD FIDUBOGOTA S.A. CON EL FIN DE LLEVAR A CABO LA CONSTRUCCION DE
JARILLONES O DIQUES PARA CONTROL DE INUNDACION?, conforme a las razones expuestas
en parte motiva del presente actc administrativo.

ARTICULO SEGUNDO: OTORGAR a la sociedad FIDUBOGOTA S.A. con NIT: 800.142.383-7,
representada legalmente por ia sefora Carclina Lozano Ostos, o por gquien haga sus veces al
momento de la notificacion del presente proveido, una autorizacion para la ocupacion permanente
del Cauce sobre el Arroyo Leén, con el fin de llevar a cabo la construccion de jarillones o digues para
control de inundacién en e! proyecto "ALAMEDA DEL RIO”, ubicados sobre la prolongacion de !a
carrera 43 y 1a avenida local 14 en &l marco del proyecto denominado Alameda del Rie, ubicados en
las siguientes cocrdenadas:

Puente sobre la prolongacion de ia carrera 43 ~ N10°59'28,76" — W74°51'20,18"
P

5
> uente sobre la avenida local 14 — N10°59'14,10" — W74°51°20,23".

ARTICULO TERCERO: La sociedad FIDUBOGOTA S.A. con NiT: 800.142.383-7, representada

legalmente por la sefiora Carolina Lozano Ostos, o por quien haga sus veces al momento de la
notificacion del presente proveido, debera dar cumplimiento a las siguientes obligaciones:

% Presentar en un piazo no mayor a 30 dias calendario los planos georreferenciados de [as

caracteristicas geométricas de los puentes, asi como sus obras complementarias para el
control de erosién y socavacion.
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Presentar en un plazo no mayer a 30 dias Calendarios los voiumenes de materiales gue se
proyecten a excavar y st sitio de disposicién, asi como ios volimenes de rellenc que se
reguieran y su proveniencia con sus respectivos permisos ambientales.

Supervisar en forma permanente los equipcs y mantenimientos a reatizar con el objeto de
detectar la contaminacion al cuerpc de agua por el aporte de residuos solidos, grasas ©
aceites entre otros y adoptar las medidas correspondientes para ia mitigacién de estos
impactos.

En casc de requerir realizar cambios en los sitios o disefios autorizados, la empresa debera
informar a esta entidad para su respectiva evaluacion.

No se permite la disposicion de residuos solidos en el cuerpo de agua.

Se prohibe el lavado de la maquinaria y equipo en ei cuerpo de agua, para evitar el derrame
de lubricantes a hidrocarburos que contribuyan a la contaminacisn del mismo.

No se debera disponer ningun residuo liguido en el cuerpo de agua.

No se debera disponer en el cuerpo de agua ni en sus rondas de algun tipo de residuo
industrial como solventes, aceites usados, pinturas u otros materiales.

En caso de contingencia o accidente, se deben adelantar labores de limpieza
inmediatamente y tomar las correcciones apropiadas.

Una vez terminado el trabajc debe presentar ante 1a C.R.A. un informe de actividades que
muestre el antes, durante y el después de ia construccion de ias obras.

La empresa FIDUBOGOTA S.A., debera tomar las medidas apropiadas para controlar y
mitigar los efectos que puedan generarse por erosion, remocion en masa y sismos sobre €l
area donde se proyectan ias actividades.

Tomar las medidas necesarias para la proteccion y aistamiento del cuerpc de agua con el
objeto de evitar el aporte de materiales.

Informar a ia Corporacion Auténoma Regional del Allantico del inicio de actividades.

Presentar informacion trimestral en cuanto a la disposicién de escombros producto de las
actividades realizadas, anexando los respectivos certificados de disposicion final por parie
del gestor especializado.

Cumplir con fo dispuesto en la Resolucion 472 de 2017 "Por el cual se reglamenta la gestion
integral de los residuos generados en las actividades de construccién y demalicion — RCD y
se dictan ctras disposiciones”.

La utilizacién de otros predios aledafnos al proyecto, estaran sujetos a las respectivas
servidumbres y seran responsabilidad de la empresa FIDUBOGOTA S.A. para ic cual
deberan informar a fa Corporacién Autonoma Regional del Atlantico.

Presentar con quince (15) dias de anticipacion a las actividades a ejecutar, las medidas de
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» manejo ambiental especificas (Ficha N°1 - Intervencion de cuerpos de agua, Ficha N°2 -
Manejo de residuos, Ficha N°3 - Proteccion de fauna sitvestre} el cual contemple la
siguiente informacion: Objetivos, metas, actividades, costos, personal y eguipos
necesarios, cronogramas y responsables.

W

Realizar seguimiento y presentar informes semestrales durante los 2 primeros afios, sobre
la estabilidad del cauce y lecho de los arroyos objeto de permiso de ncupacién de cauce.
En caso gue aplique la implementacion de obras de geotécnica se debera iniciar con la
modificacion del presente permiso para su respectiva aprobacion.

» Revegetalizar areas intervenidas con pastos presentes en la zona; en la ronda de los
arroyos, sembrar ademas especies autoctonas.

ARTICULO CUARTO: La sociedad FIDUBOGOTA S.A. con NIT: 800.142.383-7, representada
legalmente por la sefiora Carolina Lozano Ostos, o por quien haga sus veces al momento de la
notificacion del presente proveide, deberd cancelar a la Corporacion Autonoma Regional de
Afiantico la suma de SE!S MILLONES QUINIENTOS CATORCE MiL DOSCIENTOS OCHENTA
PESOS M/L ($ 6.514.280), por concepto del servicio de Seguimiento ambiental de la autorizacion
ambiental de acuerdo a la factura de cobro que se expida y se le envie para el efecto.

PARAGRAFO PRIMERO: El usuario debe cancelar el valor sefialado en el presente articulo dentro
de los nueve (9) dias siguientes ai recibo de la cuenta de cobrc que para tal efecto se le enviara.
PARAGRAFO SEGUNDOQ: Para efectos de acreditar la cancelacion de los costos sefialados en el
presente articulo, el usuario debe presentar copia del recibo de consignacion o de fa cuenta de
cobro, dentro de los tres (3) dias siguientes a la fecha de pago, con destino la Subdireccién de
Gestion Ambisntal.

PARAGRAFO TERCERO: En el evento de incumplimiento del pago anctado en el presente
articulo, la C.R.A. podra ejercer el respectivo procedimiento de jurisdiccion ceactiva, conforme a lo
estabiecido en art. 23 dei decreto 1768 de 1984,

ARTICULO QUINTO: El Informe Técnico No. 396 del 30 de abril de 2019, y N° 901 del 12 de
agosto de 2019, expedido por la Subdireccion de Gestion Ambiental de la Corporacion Auténoma
Regional del Atlantico hace parte integral del presente proveido.

ARTICULO SEXTO: Notificar en debida forma el contenido del presente acto adminisiraiivo al
interesado o a su apoderado debidamente constituido, de conformidad cen los articulos 87, 68y 68
de la Ley 1437 de 2011,

ARTICULO SEPTIMO: El incumpiimiento de lo sefialado en el presente Acic Administrativo, sera
causal para gue se apliquen las sanciones establecidas en la Ley 1333 del 2009, previo tramite del
procedimiento sancicnatoric respectivo,

ARTICULO OCTAVO: Contra el presente acto administrativo, no procede ningln recurso
conforme a lo establecido en articulo 87 numeral 2 de la Ley 1437 de 2071 18,

ARTICULO NOVEND: La sociedad FIDUBOGOTA S.A. con NIT: 800.142.383-7, representada
legalmente por la sefora Carolina Lozano Ostos, o por quien haga sus veces al momento de la
notificacion del presente proveido debera publicar la parte resolutiva del presente proveido en un

5 Firmeza de fos actos administrotivos, 1o actos administrativos quedan en firme: ... 2, Desde el dio siguiente o lo publicacion,
comunicacion o comunicacion de la decisidn sobre los recursos interpuestos.
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notificacion del presenie proveido debera publicar la parte resoiuitiva del presente proveido en un
periodico de amplia circulacion en tos términos de la Ley 1437 de 2014 Art 73 en concordancia con
lo previsto en el articulo 70 de la ley 99 de 1993, dicha publicacion debera realizarse en un término
méaximo de 10 dias habiies contados a partir de la notificacion del presente Acto Administrativo, y
remitir copia a la Subdireccion de Gestion Ambiental | de esta entidad, en un término de cinco dias
habiles para efectos de dar continuidad al tramite que se inicia.

PARAGRAFO: Una vez ejecutoriado el Presente Actc Administrativo la Subdireccion de Gestion
Ambiental de esta entidad, procedera a realizar la correspondiente publicacion en la pagina web de
la Corporacion Autonoma Regional de! Atlantico, de conformidad con el Articulo 65 de la ley 1437 de
2011,
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